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ABX9.FRD 

Dispositif de traitement d'6chantillons de produits sanauins 

5 L' invention se rapporte aux analyseurs h^matologiques 
destines & analyser automat iquement des 6chantillons de 
produits sanguins • 

Elle concerne plus particuliferement un dispositif de traite- 
10 ment d'6chantillons de produits sanguins contenus dans des 
tubes obtur^s par des bouchons et regroup^s dans des casset- 
tes, et comprenant des moyens d' agitation propres & agiter 
les tubes, ainsi que des moyens de pr616vement propres h 
pr^lever au moins un §chantillon dans un tube prSalablement 
15 agit§. 

De tels dispositifs sont congus pour agiter le tube afin de 
melanger les constituants du produit sanguin qu'il contient 
et pour pr^lever ensuite un gchantillon dont la composition 
20 est homogSne et representative du produit sanguin ci analyser. 

On connait en particulier, d'aprfes US-A-3 231 244, un 
dispositif automatique de melange de produits sanguins, qui 
comprend un tambour rot at if muni de logements propres a 

25 maintenir des tubes contenant de tels produits. Les tubes 
sont disposes radialement par rapport h l'axe de rotation du 
tambour, en sorte que leurs bouchons respectifs soient 
dirig^s vers l'ext^rieur. En fait, il s'agit seulement d'un 
dispositif d' agitation qui pr6sente 1 ' inconvenient que les 

30 tubes doivent etre charges manuellement sur le tambour puis 
extraits manuellement du tambour, une fois 1' agitation 
r^alisee. 

On connait aussi, d'apr^s EP-A-0 061 317, un dispositif 
35 d' agitation et de pr^levement d'§chantillons de produits 
sanguins, dans lequel les tubes contenant les produits sont 
regroup^s dans des cassettes, lesquelles sont dispos^es 
manuellement dans un tambour rotatif. Ce dernier a pour 
fonction d' assurer par rotation le melange des produits 
40 sanguins et d' immobiliser une cassette en position sensible- 

0< 


ment verticale pour que les tubes qu'elle contient soient 
immobilises avec leurs bouchons vers le bas . Une station de 
prelevement est prevue pour prelever un echantillon dans un 
tube dans une cassette apres pergage du bouchon du tube. 
Apres analyse , les cassettes sont extraites manuellement du 
tambour. 

Le principal inconvenient de ce dispositif connu est qu'il ne 
peut pas faire tourner le tambour, et done agiter 1' ensemble 
des tubes, pendant 1' operation de prelevement proprement 
dite. 

On connait aussi, d'aprds FR-A-2 730 315, un dispositif 
d' agitation et de prelevement d'echantillons de produits 
sanguins dans des tubes regroup^s dans des cassettes. Ce 
dispositif connu comprend un support de cassette propre & 
maintenir et h agiter au moins une cassette char gee d'au 
moins un tube ainsi qu'au moins une station de prelevement 
propre h. percer le bouchon du tube pour preiever l'echantil- 
lon. Du fait que ce prelevement s'effectue dans un tube, en 
dehors de la cassette, il n'est plus necessaire de pr6voir 
des moyens pour bloquer le support en rotation pendant le 
prelevement . 

Ce dispositif connu est d'une grande complexite mecanique, ce 
qui engendre un surcout . 

On connait en outre, d'aprds FR-A-2 692 358, un dispositif de 
transfert, d' agitation et de prelevement d'echantillons de 
produits sanguins qui comprend un chariot mobile propre h 
extraire une cassette garnie de tubes d'echantillons dans un 
receptacle de stockage et a amener la cassette dans un 
chariot rotatif. Ce dernier assure le melange des echantil- 
lons et s' immobilise pour autoriser le prelevement des tubes 
de la cassette par une station de prelevement. 

Ce dispositif presente sensiblement les memes inconvenients 
que ceux mentionnes precedemment. 
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L' invention a notamment pour but de surmonter les inconv#- 
nients precites." 

Elle vise en particulier a proposer un dispositif de traite- 
5 ment d'echantillons de produits sanguins contenus dans des 
tubes regroup£s dans des cassettes, grace auquel 1' agitation 
des tubes s'effectue en dehors des cassettes , ce qui 6vite 
d' avoir a agiter les cassettes proprement dites. 

10 L' invention vise aussi a procurer un tel dispositif de 
traitement qui permet d' agiter un tube en dehors de la 
cassette, et de pr^lever ensuite un §chantillon de produits 
sanguins dans le tube prealablement replace dans la cassette. 

15 Elle vise egalement a procurer un dispositif du type pr6cit6, 
dans lequel les cassettes offrent differentes possibility de 
chargement ou de dechargement des tubes. 

En outre 1' invention vise a procurer un tel dispositif qui 
20 peut etre facilement int^gre dans une chaine de plusieurs 
appareils d' analyse de sang. 

L r invention propose a cet effet un dispositif de traitement 
du type d6fini en introduction, lequel comprend des moyens de 

25 trans fert propres a deplacer individuellement les cassettes 
suivant un trajet determine, et dans lequel les moyens 
d' agitation comprennent au moins un organe de prehension 
propre a saisir au moins un tube choisi dans une cassette 
immobilisee sur le trajet, eloigner ledit tube de la casset- 

30 te, 1' agiter et le replacer dans la cassette, et dans lequel 
les moyens de prelevement comprennent au moins une aiguille 
propre a prelever une quantite donnee d'echantillon dans le 
tube prealablement agite et replace dans la cassette. 

35 Ainsi, le dispositif de 1' invention realise 1' agitation des 
tubes apres leur extraction de la cassette et le prelevement 
des echantillons dans les tubes qui, une fois agites, ont 'te 
replaces dans la cassette. 
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Ceci evite par consequent d'agiter l'ensemble de la cassette 
comme dans la plupart des dispositifs de la technique 
anterieure. 

5 II en resulte aussi 1'avantage que les cassettes peuvent etre 
d#placees sur un trajet choisi, en particulier un trajet 
lineaire favorisant alnsi 1 ' integration du dispositif de 
1 ' invention dans une chaine d ' appareils hematologiques • 

10 En outre, du fait que le chargement et le dechargement des 
tubes s'effectuent dans une cassette, qui est deplacee par 
des moyens de transfert, ces operations peuvent etre effec- 
tuees de differentes manieres, en particulier par le dessus 
et par le cote de la cassette* 

15 

Par ailleurs, du fait que les moyens d' agitation s'appliquent 
it un ou plusieurs tubes, et non pas a une cassette, il en 
resulte une diminution de 1 ' encombrement du dispositif, ce 
qui contribue & son integration dans une chaine de plusieurs 
2 0 appareils. 

Dans une forme de , realisation pr6feree, les moyens de 
transfert comprennent un chariot propre & etre solidarise a 
une cassette par 1 ' intermediaire d'un doigt escamotable et 
2 5 des moyens de deplacement propres h deplacer le chariot entre 
des positions d6finies le long du trajet. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, les tubes 
sont disposes verticalement dans la cassette et dans l'ali- 
30 gnement du trajet, tandis que les moyens d' agitation sont 
propres a extraire lateralement au moins un tube de la 
cassette et a le replacer lateralement dans la cassette apres 
agitation . 

35 La cassette comprend avantageusement des clips elastiques en 
U qui autorisent 1' extraction d'un tube et sa remise en place 
par un deplacement lateral parallele a lui-mem ou par un 
deplacement axial du tube dans l'axe de ce dernier. 

of 
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II en resulte l'avantage que les tubes peuvent etre charges 
ou d£charg6s soit sur le cot6 de la cassette, soit par le 
dessus de la cassette. 

5 Selon une autre caract^ristique de 1' invention, le ou chaque 
organe de prehension est propre a etre entrain^ en rotation 
continue par un moteur, de maniere a effectuer une agitation 
continue par retournement complet du tube. 

10 Dans une forme de realisation pr6f6r6e, les moyens d' agita- 
tion comprennent une tete mobile qui porte le ou les organes 
de prehension et qui est propre a etre entrainee en transla- 
tion ou en rotation par 1 ' interm^diaire d'un mecanisme d'ac- 
couplement relie a un moteur a deux sens de rotation. 

15 

Avantageusement, ce mecanisme d ' accouplement comprend une vis 
et un ecrou et est propre a etre entraine en rotation par le 
moteur de maniere selective, soit dans un sens de vis sage 
pour eloigner la tete mobile de la cassette, soit dans un 
20 sens de devissage pour rapprocher la tete mobile de la 
cassette, la tete mobile 6tant alors bloqu^e en rotation dans 
une orientation choisie par des moyens de blocage places dans 
une position de verrouillage. 

25 On prevoit avantageusement que ces moyens de blocage sont 
propres a etre places en outre dans une position de dever- 
rouillage lorsque le mecanisme d' accouplement est parvenu a 
une position de butee en fin de vissage, ce qui permet un 
mouvement de rotation de la tete mobile pour agiter le ou les 

3 0 tubes . 

De preference, le mouvement de rotation de la tete mobile est 
une rotation continue et complete dans le sens du vissage du 
mecanisme d ' accouplement . 

35 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le dispositif 
comprend un mecanisme d'ouverture et de fermeture de 1' organe 
de prehension qui est propre a etre actionn6 en translation 
par le mecanisme d' accouplement, une fois ce dernier parvenu 
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ci une position de but6e en fin de devissage, la tete mobile 
etant immobilisSe en rotation par les moyens de blocage. 

L'organe de prehension comprend avantageusement deux corps de 
5 pince dont chacun porte au moins une mac ho ire et d^finit un 
chemin de came, ainsi qu'un moyen de rappel elastique reliant 
les deux corps de pince pour solliciter les machoires l'une 
vers 1' autre, le m§canisme d'ouverture et de fermeture 
comprenant des doigts de came deplaces en translation par le 
10 mecanisme d' accouplement et coop6rant respectivement avec les 
chemins de came. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, le dispositif 
comprend un moyen de chargement manuel, encore appele poste 
15 d'urgence, qui est dispose & proximite des moyens de trans- 
f ert pour recevoir au moins un tube et placer ce tube sur le 
trajet des moyens de trans f ert et des moyens de pr616vement, 
en dehors de la presence d'une cassette, en vue du pr^leve- 
ment d'un echantillon par les moyens de pr^lfevement. 

20 

Ce moyen de chargement manuel comprend avantageusement une 
tete rotative et basculante ayant des positions indexSes et 
comportant des logements propres & recevoir des tubes de 
dimensions dif f erentes . 

25 

Selon encore une autre caracteristique de 1' invention, les 
moyens de pre lavement comprennent un chariot support ant un 
perceur et 1' aiguille de pr61dvement, et ce chariot est 
d^plagable entre une position de prelevement, en laquelle le 

30 perceur est propre Si percer le bouchon du tube et 1' aiguille 
de prelSvement h prelever une quantite totale d' Echantillon, 
et au moins une position de distribution, en laquelle 
1' aiguille de pr61%vement est propre a refouler ladite 
quantite totale d' echantillon, ou une fraction de celle-ci, 

35 dans un receptacle, tel qu'un bac de reactif . 

Avantageusement, le dispositif comprend en outre un poste de 
chargement des cassettes et un poste de dechargement des 


o( 
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cassettes places respectivement en amont et en aval des 
moyens de transfert. 

Dans la description qui suit, faite seulement a titre 
5 d'exemple, on se refere aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue de dessus d'un dispositif de 
traitement selon 1' invention ; 

10 - les figures 2 A et 2B sont des vues en perspective d'une 
cassette propre a etre utilisee dans le dispositif de la 
figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue en perspective des moyens de 
15 transfert et du poste de chargement manuel ; 

- la figure 4 est une vue en perspective des moyens d f agita- 
tion ; 

20 - la figure 5 est une vue en perspective §clat6e des moyens 
d' agitation de la figure 4 ; 

- les figures 6A, 7 A et 8A sont des vues de c6te des moyens 
d' agitation dans differentes phases de fonctionnement ; 

25 

- les figures 6B, 7B et 8B sont des vues de dessus correspon- 
dant respectivement aux figures 6A, 7A et 8A ; 

- la figure 9 est une vue partielle en perspective du 
30 dispositif de transfert montrant le poste de chargement 

manuel dans une position inclinee pour le chargement ; 

- la figure 10 est une vue analogue a la figure 9 dans 
laquelle le poste de chargement est en position redressee ; 

35 et 

- la figure 11 est une vue de dessus d s moyens de preleve- 
ment. 


8 

Le dispositif represents dans son ensemble sur la figure 1 
comprend des moyens de trans fert 10 qui permettent de 
deplacer individu llement des cassettes 12 suivant un trajet 
determine, ici un trajet rectiligne, entre un poste de 
5 chargement 14 et un poste de d6chargement 16 • Ces postes 14 
et 16 sont places respect ivement en amont et en aval des 
moyens de trans fert 10. 


Les cassettes 12 , qui seront d^crites en detail plus loin, 
10 supportent chacune une plurality de tubes 18, dans 1'exemple 
dix tubes, qui renferment chacun un produit sanguin et sont 
ferm^s chacun par un bouchon 20 (figure 2). 

Le poste de chargement 14 comprend un plateau de chargement 
15 22 dispose horizontalement , et propre & recevoir une serie d 
cassettes contenant des tubes dont les produits sont a 
analyser. Le poste de chargement 14 comprend des moyens 
d'avancement constitu6s ici par deux taquets poussoirs 24 
deplagables en synchronisme dans la direction de la fldche Fl 
20 pour acheminer les cassettes une a une vers les moyens de 
transfert 10. Ces taquets poussoirs 24 sont deplaces en 
synchronisme par des courroies sans fin 26, entrain^es 
simultan^ment, et ils comprennent chacun un doigt 28 venant 
coop^rer avec une extremity de la cassette. Ces taquets 
25 poussoirs viennent ainsi agir sur la derniere cassette 
faisaht partie de la pile a analyser. 

Entre le poste de chargement 14 et le poste de dechargement 
16 sont places des moyens d' agitation designes dans leur 
30 ensemble par la reference 30. Ces moyens d' agitation compren- 
nent, dans 1'exemple, deux organes de prehension 32 propres 
h saisir deux tubes choisis dans une cassette 12 immobilis^e 
sur le trajet des moyens de transfert. 


35 Comme on peut le voir sur la figure 1, une cassette 12 se 
trouve immobilis^e sur le trajet entre le poste de chargement 
14 et le poste de dechargement 16. Les moyens d' agitation 30, 
qui seront deer its en detail plus loin, permettent, dans 
1'exemple, de saisir deux tubes de la cassette, de les 
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Eloigner de la cassette, puis de les agiter et enfin de les 
replacer dans la cassette. 


Entre les moyens d' agitation 30 et le poste de d^chargement 
5 16 sont disposes des moyens de prelevement 34 qui sont 
repr^sentes schematiquement sur la figure 1 et seront d^crits 
en detail plus loin. Ces moyens de prelevement sont congus 
pour pr^lever un 6chantillon de produit sanguin dans un tube 
qui a et6 pr^alablement agit£ et replace dans la cassette. 
10 Cet echantillon est ensuite analyst par des moyens qui seront 
d^crits plus loin. 

Une fois que tous les tubes de la cassette ont et6 agit^s et 
qu'ils ont fait l'objet d'un prelevement d' echantillon, la 
15 cassette dans son ensemble est d6plac#e par les moyens de 
transfert 10 vers le poste de d^chargement 16. 

Ce dernier comprend un plateau de d§chargement 36 qui s'6tend 
a 1'horizontale et qui est prevu pour recevoir les cassettes 
20 12, lesquelles ont 6te acheminees a partir des moyens de 
transfert 10 grace a des moyens d' ejection 38 , qui seront 
decrits en detail plus loin. 

On se r^fere maintenant aux figures 2A et 2B pour d^crire en 
25 detail une cassette 12 dans un mode de realisation prefere de 
1' invention. 

Cette cassette 12, en forme de ratelier, comprend une paroi 
de fond 40 de forme generale rectangulaire, & laquelle se 
30 rattache une paroi laterale verticale 42, egalement de forme 
rectangulaire, qui s'etend sur la meme longueur que la paroi 
de fond 40. 

La paroi laterale 42 porte, du cote interieur, une pluralite 
35 de clips 61astiques 44 en forme de U qui sont prevus pour 
maintenir individuell ment un tube 18 dans une position 
v rticale. On peut ainsi disposer dix tubes (dans cet 
exemple) qui sont dans l'alignement de la direction longitu- 
dinale DL de la cassette. Les tubes 18 comprennent chacun un 
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fond 46 qui est regu dans un logement 48 amenag<§ dans la 
paroi de fond 40 de la cassette. 

Les tubes possedent une ouverture qui, dans 1'exemple est 
5 dirig^e vers le haut et est obtur6e par un bouchon 20 , lequel 
est susceptible d'etre perce par un perceur (non representee) 
faisant partie des moyens de prel&vement 34. 

Comme on peut le constater sur la figure 2A, cette cassette 
10 a pour particularity de permettre un chargement et d6charge- 
ment des tubes par le c6t6, c'est-a-dire dans une direction 
horizontale et perpendiculaire k la paroi laterale 42. 
Autrement dit, 1' extraction d'un tube et sa remise en place 
peuvent etre effectuees par un d6placement lateral, le tube 
15 restant parallele h lui-meme. 

Egalement, les clips 44 autorisent un deplacement axial du 
tube dans l'axe de ce dernier, c'est-^-dire un d6placement 
vertical, perpendiculaire & la paroi de fond 40. 

20 

Conformement a 1' invention, il est possible de r6aliser 
diff6rents types de cassettes en fonction des dimensions des 
tubes a recevoir, l'essentiel etant que le pas d^fini entre 
les tubes reste le meme. 

25 

La paroi de fond 40 de la cassette est munie de quatre 
encoches 50 (figures 2A et 2B) propres a se positionner sur 
deux butees retractables (non representees), amenagees dans 
le plateau de chargement 22, afin que l'utilisateur ne puisse 
30 pas pousser manuellement la cassette dans les moyens de 
transf ert . 

En outre cinq logements 51 sont amenages sous la cassette 
(figure 2B) pour cooperer avec les moyens de transf ert, comme 
35 on le verra plus loin, et realiser ainsi 1 ' entrainement de la 
cassette suivant un trajet d^fini. 

Les moyens de transf ert 10, tels que representes a la figure 
3, comprennent deux supports d'extr6mit6 52 et 54 entre 


0( 
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lesquels s'etendent un rail horizontal de guidage 56 sur 
lequel vient glisser la paroi de fond 40 d'une cassette et un 
autre rail horizontal de guidage 58, dispose au-dessus du 
rail de guidage 56 , et contre lequel vient s'appliquer 
5 lateralement la paroi lat6rale 42 de la cassette. Les rails 
56 et 58 sont chacun realises en deux parties. La cassette 
peut etre ainsi guid€e en translation avec sa paroi de fond 
40 et sa paroi later ale 42 maintenues en appui respectivement 
sur les rails 56 et 58. 

10 

Le d^placement en translation d'une cassette est effectu6 a 
l'aide d'un chariot 60 d^pla^able en translation le long d'un 
organe de guidage rectiligne 62, tel qu'une tige, qui s'etend 
parallelement au rail 56. Les moyens de transfert 10 compren- 
15 nent une courroie sans fin 64, qui est coupl6e au chariot 60 
et qui est propre a deplacer ce chariot en translation, dans 
un sens ou dans un autre, entre des positions d6finies le 
long du trajet. 

20 Le chariot 60 est muni d'un doigt escamotable 66 couple a un 
levier 68, en forme de L, mont§ pivot ant autour d'un axe 70 
et actionne par un electro-aimant 72. Ce doigt escamotable 
est propre a etre deplac6 verticalement vers le haut pour 
venir s' engager dans l'un ou 1' autre des logements 51 

25 amenag^s sous la cassette. II peut aussi etre deplace 
verticalement vers le bas pour s'extraire de la cassette et 
permettre, en particulier, Injection de cette dernidre sur 
le plateau de dechargement 36. 

30 Par ailleurs, le rail de guidage 58 porte deux but6es mobiles 
74, dont 1'une au moins est propre a etre actionn^e lors du 
deplacement de la cassette dans les moyens de transfert 10. 

A cet effet, la paroi laterale 42 de la cassette comporte un 
35 bord crenele 78 dans lequel sont amenagees une serie d'enco- 
ches 80 pr^sentant le meme pas que les tubes. 

Chacun des butees mobiles 74 est en outre propre a actionner 
un capteur 76. A son etat de repos, chaque butee mobile 74 

of 
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est maintenue en position basse par un ressort et le capteur 
76 est au repos . 

Lors du deplacement lateral de la cassette, la but€e 74 subit 
5 un mouvement vertical ascendant provoqu6 par le bord cr6nel" 
78 de la paroi 42 de la cassette 12, ce qui a pour effet 
d'actionner le capteur 76. La but6e 74 reprend son 6tat 
initial lorsqu'elle tombe dans une encoche 80, et le capteur 
n'est plus actionn6. 

10 

La combinaison des informations en provenance des capteurs 76 
actionnes par les butees est de nature a determiner le 
positionnement d'au moins une cassette dans les moyens de 
trans fert 10 et est aussi de nature k maintenir le posit ion- 
15 nement de la cassette lors des operations de pr61&vement, 
d' agitation et de manipulation d'une seconde cassette par, le 
chariot 60 . 

Comme on le voit sur les figures 1 et 3, & cote des moyens de 
20 transfert 10 est plac6 un moyen de chargement manuel 82, 
encore appele poste d'urgence, qui est pr£vu pour recevoir au 
moins un tube 18 et le placer sur le trajet des moyens de 
transfert et des moyens de pr^levement, en dehors de_la 
presence d'une cassette, en vue du pr616vement d'un 6chantil- 
25 Ion par les moyens de prelevement 34. Ce moyen de chargement 
sera decrit en detail plus loin. 

La courroie sans fin 64 est entrainee en translation, dans un 
sens ou dans 1' autre, par un moteur 84, en particulier du 
30 type pas a pas, ce qui permet de placer le chariot, et done 
la cassette, en une position choisie le long du trajet. 

On se refere maintenant con jointement aux figures 4 et 5 pour 
deer ire les moyens d' agitation 30. Ces dernier s comprennent 
35 un support 86 qui porte un moteur 61ectrique 88, dr type pas 
a pas, presentant un arbre 90 qui s'etend suivant une 
direction axiale horizontale X-X qui est perpendiculaire a la 
direction de translation des cassettes sur les moyens de 
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transfert 10, c'est-a-dire perpendiculairem nt au trajet 
defini par les moyens de transfert 10. 

L f arbre 90 porte une vis 92 (axe filets ) cooperant avec un 
5 ecrou 94 pour constituer ensemble un mecanisme 96 du type 
vis/ecrou (figures 4 et 5). L'6crou 94 est fixe a un manchon 
95 guide dans une bride 98 et est relie a une tete mobile 100 
qui porte les deux organes de prehension 32. 

10 Le moteur eiectrique 88 peut etre entraine en rotation, dans 
un sens ou dans 1' autre, dans des conditions definies, pour 
r6aliser selectivement soit le deplacement en translation de 
la tete mobile 100 dans la direction de l'axe X-X, soit son 
deplacement en rotation autour de cet axe. 

15 

Les moyens d' agitation 30 comprennent en outre un organe de 
butee 102 qui est constitue d'un levier 104 monte pivotant 
autour d'un axe 106 et actionne par 1 'intermediate d'un 
eiectro-aimant 108. Le levier 104 est propre a cooperer avec 

20 un disque 110 solidaire de la tete mobile 100 et muni d'une 
encoche 112. Cet organe de butee peut etre place selecti- 
vement soit dans une position de verrouillage en laquelle la 
tete mobile 100 est immobilisee en translation, soit dans une 
position de deverrouillage, dans laquelle cette tete mobile 

25 est solidaire de 1' ecrou en translation et en rotation. 

Le moteur 88 peut etre entraine en rotation dans un sens V 
correspondant au vissage, ce qui permet de rapprocher 1' ecrou 
94 (et done la tete mobile 100) du moteur 88, la tete mobile 
30 etant immobilisee en rotation par des moyens de blocage. Ces 
dernier s sont composes d'un roulement 132 et d'une gorge 133 
et seront d6crits en detail plus loin en reference a la 
figure 6. Ce mouvement permet ainsi d' eloigner la tete mobile 
100 d'une cassette disposee sur les moyens de transfert. 

35 

Le moteur 88 peut aussi etre entraine dans un sens D corres- 
pondant au devissage qui eioigne 1' ecrou 94 (et done la tete 
mobile 100) du moteur 88, cette tete mobile etant encore 
immobilisee en rotation par les moyens de blocage 132 et 133. 

0< 
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Ce mouvement permet au contraire de rapprocher la tete mobile 
100 de la cassette disposee sur les moyens de transfert. 

Par ailleurs, lorsque le moteur 88 est actionne dans le sens 
5 du vissage et que 1'ecrou 94 est venu en butee avec l'arbre 
90 du moteur 88 , et que les moyens de blocage 132 et 133 sont 
amends dans une position de d6verrouillage, la rotation du 
moteur dans le sens du vissage permet d'entrainer en rotation 
la tete mobile 100 f alors que cette dernidre est 61oign6e de 
10 la cassette, comme on le verra plus loin. 

Comme on peut le voir plus particuli&rement sur la figure 5 f 
chacun des organes de prehension 32 comprend deux corps de 
pince 114 dont chacun porte deux machoires 116 et est mont6 

15 pivotant autour d'un axe 118. Chaque corps de pince d6finit 
un chemin de came 120 de forme choisie qui est destine a 
cooperer avec un doigt de came 121. Le dispositif comprend 
ici quatre doigts de came 121 port6s par des axes 122 sur un 
support 124 en forme de H monte a 1' extremity 126 d'une tig 

20 128, elle-meme montee k l'extremit6 du manchon 95. 

Par ailleurs, les deux machoires d'une meme pince sont 
sollicitees l'une vers 1' autre par un ressort Slastique de 
rappel 130, permettant de s' adapter aux diff^rents diametres 

25 de tubes utilisables . La tige 128 est propre a coulisser 
axialement et en translation dans une ouverture 129 du disque 
110, tandis que son extremite 126 est propre a coulisser dans 
une ouverture 134 de la tete mobile. La tige 128 comprend 
deux meplats 131 dont l'un vient en appui sur une embase 135 

30 de la tete mobile 100, ce qui permet d' assurer ou non une 
solidarisation en rotation de la tige 128 et de la tete 100 
en fonction de leur position axiale mutuelle. 

Ainsi, lorsque la tige 128 est d6plac6e en translation axiale 
35 par rapport h la tete mobile 100, elle permet de r^aliser 
1' ouverture et la fermeture des machoires respectives 116 des 
deux organes de prehension. 
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Le fonctionnement des moy ns d' agitation sera maintenant 
decrit en reference aux figures 6 It 8. Dans la position des 
figures 6A et 6B, la tete mobile 100 est dans une position 
eloignee de la cassette et done des tubes de cette derniere. 
5 Le mecanisme d'accouplement est pres d'une position de butee 
de fin de vissage. Les moyens de blocage precit6s sont 
composes du roulement 132 qui est solidaire du manchon 95 et 
qui coopere avec la gorge 133 du support. Ces moyens rSali- 
sent un blocage en translation seule ou en rotation seule. 

10 

Si l'on actionne le moteur 88 dans le sens du d^vissage, la 
tete mobile 100 se rapproche de la cassette et done des tubes 
de cette derniere. La tete vient en butee contre une tole 
avant (non representee) qui interviendra ensuite lors de la 

15 remise en place du tube dans la cassette. La tete parvient 
ainsi a la position des figures 7A et 7B, dans laquelle les 
machoires 116 des organes de prehension sont ouvertes pour 
venir a chaque fois saisir un tube de la cassette. Ensuite, 
on actionne l'otgane de butee 102 pour placer le levier 104 

20 dans la position de verrouillage telle que representee en 
pointings (reference 104'). Ceci permet de bloquer la tete 
dans la direction axiale. On actionne ensuite le moteur 88 
dans le sens du vissage, ce qui provoque d'abord le pivote- 
ment des organes de prehension et le rapprochement de leurs 

25 machoires respect ives pour saisir a chaque fois un tube de la 
cassette. 

Ensuite, on ramene les moyens de blocage dans la position de 
deverrouillage, comme montre sur les figures 8A et 8B, et on 

30 poursuit la rotation du moteur 88 dans le sens du vissage ce 
qui permet d' eloigner la tete mobile de la cassette, les 
organes de prehension maintenant a chaque fois un tube. 
Pendant ce deplacement, la tete mobile reste immobilis6e en 
rotation du fait que le roulement 132 reste engage dans la 

35 gorge 133. 


Lorsque l'on parvient en fin du mouvement de vissage, e'est- 
a-dire en butee entre l'ecrou 94 et l'arbre 90, le roulement 


16 

132 s'Schappe de la gorge 133 , si bien que la tete mobile 100 
n'est plus immobilisee en rotation. 


On peut alors entrainer en rotation le moteur, de manifere 
5 continue , dans le sens du vissage ce qui provoque la rotation 
de la t§te mobile et par consequent 1' agitation des deux 
tubes qu'elle porte. 

Ces deux tubes sont alors agit#s par un mouvement de rotation 
10 continue sur 360° , ce qui permet d'assurer une meilleure 
agitation que par un mouvement pendulaire. 

Apres agitation, les tubes sont remis en place dans la 
cassette. 

15 

Ainsi, grace au moteur 88, au mecanisme d ' accouplement 96 , a 
l'organe de butee 102 et aux moyens de blocage constitues par 
le roulement 132 et la gorge 133 r on peut r^aliser diff^rents 
mouvements, a savoir mouvement en translation de la tete 
2 0 mobile 100 dans la direction axiale, dans un sens ou dans 
1' autre, et mouvement de rotation de cette tete mobile pour 
assurer 1' agitation des tubes. 

On remarquera que, dans l'exemple de realisation, les moyens 
25 d' agitation viennent extraire ^ chaque fois deux tubes de la 
cassette pour les agiter et les replacer ensuite dans la 
cassette. 

Comme cette cassette possdde en tout dix tubes, il suffit au 
30 minimum de cinq operations pour r6aliser 1' agitation de 
1' ensemble des dix tubes. On pr^fere cependant agiter chaque 
tube deux fois : d'abord le tube N°l tout seul, puis le tube 
N°2 tout seul, puis les tubes N°s 1 et 3 ensemble, puis les 
tubes N°s 2 et 4 ensemble, et ainsi de suite. 

35 

A chaque fois, la cassette est avancee, sur les moyens de 
transfert, selon une distance choisie qui est d£finie par le 
moteur pas a pas 84 qui actionne le deplacement du chariot 
60. 
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Les tubes, prSalablement agites, sont ensuite amenes, un a 
un, en regard des moyens de prglevement 34, qui seront 
decrits plus loin. 

Apres prSlevement dans les dix tubes de la cassette, cette 
derniere est amenee en regard du poste dechargement 16 ou le 
chariot actionne mecaniquement les moyens dejection 38. Ces 
derniers comprennent un organe basculant 136 (figure 1) montg 
pivotant autour d'un axe qui s'6tend parallelement a la 
direction des moyens de trans fert et qui possede une rampe 
138 contre laquelle vient cooperer le chariot 60 pour 
r6aliser un mouvement de pivotement de 1' organe basculant. Ce 
dernier est muni de deux poussoirs 140 qui viennent appuyer 
contre la cassette pour la deplacer sur le plateau 36 dans la 
direction de la fleche F2 . Les cassettes se trouvent ainsi, 
apres analyse, regues en pile sur le plateau 36 des moyens de 
dechargement . 

On se revere maintenant aux figures 9 et 10 pour decrire plus 
en detail le moyen de chargement manuel 82, encore appele 
poste d'urgence. 

Ce dernier est dispose" a proximite des moyens de transfert 10 
et est propre a recevoir au moins un tube 18, en dehors de la 
presence d'une cassette sur les moyens de transfert. II 
comprend une tete 142 montee rotative et basculante et 
susceptible d'etre placee dans differentes positions in- 
dexees. Cette tete comporte des logements 144 adapted pour 
recevoir des tubes des dimensions differentes. 

La t§te 142 peut etre placee dans une position inclinee, 
comme montre a la figure 9, autorisant le chargement d'au 
moins un tube dans un logement approprie\ Ensuite, cette tete 
est basculee dans une position verticale, comme montrS sur la 
figure 10, en laquelle le tub 18 est v rtical en vue d'un 
operation de prelevement d'un echantillon de produit sanguin. 
Comme on peut le voir sur les figures 9 et 10, la t§te peut 
etre amenee en rotation dans differentes positions indexees 
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en laquelle le logement qui porte le tube analyser se 
trouve en regard des moyens de pr61£vement 34, 

On se r6fere maintenant & la figure 11 pour d^crire la 
5 structure g<§nerale des moyens de pr#16vement. Ces derniers 
comprennent un chariot 146 d6plagable en translation horizon- 
tale suivant une direction prthogonale Si celle des moyens de 
transfert . 

10 Ce chariot 146 porte un perceur et une aiguille de pr61dve- 
ment associee (dSsignes dans leur ensemble par la r€£€rence 
148) et peut etre place au-dessus d'un tube dont le bouchon 
est a percer. Le perceur et 1' aiguille sont alors deplaces 
verticalement de haut en bas pour realiser le pergage du 

15 bouchon du tube et 1' aspiration d'une quantity totale 
d'6chantillon. A cet effet, 1' aiguille de pr61evement est 
reli6e a une pompe d' aspiration appropriee (non representee). 
Ensuite, 1' aiguille et le perceur sont releves vers le haut 
et le chariot est deplace de maniere a s' Eloigner pour venir 

20 distribuer des fractions de 1 ' 6chantillon pr61ev6 dans 
diff brents bacs 150 ou une fraction de 1 ' 6chantillon est ci 
chaque fois m6 lan gee avec un react if approprie pour des fins 
d' analyse. 

25 A titre d'exemple, les moyens de prelevement peuvent etre 
realises conformement aux enseignements du document EP-A-0 
634 660. En particulier, ces moyens de prelevement compren- 
nent avantageusement des moyens de nettoyage pour nettoyer 
1' aiguille avant et apres chaque operation de pr616vement. 

30 

On realise ainsi un dispositif peu encombrant qui peut 
s'int^grer facilement dans une chaine d'appareils hematologi- 
ques, d'autant que les cassettes sont d6plac€es de manidre 
lin6aire par les moyens de transfert entre un poste de 
35 chargement et un poste de d6chargement . 

Du fait que les tubes sont agites en dehors des cassett s, 
les moyens d' agitation pr^vus & cet effet sont moins encom- 


10 
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brants et peuvent s'integrer plus facilement dans le disposi- 
tif de 1' invention. 

Le dispositif de 1' invention off re en outre l'avantage que 
les tubes peuvent etre charges ou decharges dans les casset- 
tes soit lateralement soit verticalement , en particulier par 
le haut. 

Enfin, du fait que le prelevement s'effectue dans les tubes 
prealablement agites et remis en place dans la cassette, il 
n'est pas necessaire de prevoir des moyens permettant de 
maintenir les tubes en position pour le prelevement. 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limitee a la forme de 
15 realisation decrite precedemment a titre d'exemple et s'etend 
a d'autres variantes. 

L' invention trouve une application particuliere aux analy- 
seurs hematologiques , tels que ceux utilises dans les 
laboratoires aux fins d' analyse. 

oC 
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Revendications 

1. Dispositif de traitement d' 6chantillons de produits 
sanguins contenus dans des tubes obtur^s par des bouchons et 

5 regroup6s dans des cassettes, du type comprenant des moyens 
d' agitation propres £l agiter les tubes et des moyens de 
pr616vement propres & prelever au moins un 6chantillon dans 
un tube pr6alablement agit6, 

10 caracteris6 en ce qu'il comprend des moyens de transfert (10) 
propres h d^placer individuellement les cassettes (12) 
suivant un trajet determine, en ce que les moyens d' agitation 
(30) comprennent au moins un organe de prehension (32) propre 
a saisir au moins un tube choisi (18) dans une cassette (12) 

15 immobilis6e sur le trajet, Eloigner ledit tube de la casset- 
te, 1' agiter et le replacer dans la cassette, et en ce que 
les moyens de prelevement (34) comprennent au moins une 
aiguille (148) propre a prelever une quantity donnee d'echan- 
tillon dans le tube pr^alablement agite et replace dans la 

20 cassette, 

2. Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en ce 
que les moyens de transfert (10) comprennent un chariot (60) 
propre a etre solidarise & une cassette (12) par l'interm6- 

25 diaire d'un doigt escamotable (66), et des moyens de deplace- 
ment (64, 84) propres a deplacer le chariot entre des 
positions d6finies le long du trajet. 

3. Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2, 
30 caract^rise en ce que les tubes (18) sont disposes verticale- 

ment dans la cassette (12) et dans l'alignement du trajet, et 
en ce que les moyens d' agitation (30) sont propres & extraire 
lateralement au moins un tube (18) de la cassette et a 1 
replacer lateralement dans la cassette apr&s agitation. 

35 

4. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que la cassette (12) comprend des clips 
elastiques en U (44) autorisant 1' extraction d'un tube et sa 
remis en place par un d^placement lateral paralldle & lui- 


meme ou par un deplacement axial du tube dans l'axe de ce 
dernier . 

5. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que le ou chaque organe de prehension (32) 
est propre a etre entraine en rotation continue par un moteur 
(88), de maniere a effectuer une agitation continue par 
retournement complet du tube. 

6. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 5, 
caracterisS en ce que les moyens d' agitation (30) comprennent 
une tete mobile (100) qui porte le(s) organe(s) de prehension 
(32) et qui est propre a etre entrainee en translation ou en 
rotation par 1 ' intermediate d'un mecanisme d ' accouplement 
(96) relig a un moteur (88) a deux sens de rotation. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce 
que le mecanisme d ' accouplement (96) comprend une vis (92) et 
un ecrou (94) et est propre a etre entrain^ en rotation par 
le moteur (88), selectivement dans un sens de vissage pour 
eloigner la tete mobile (100) de la cassette (12) ou un sens 
de devissage pour rapprocher la tete mobile (100) de la 
cassette (12), la tete mobile 6tant bloquee en rotation dans 
une orientation choisie par des moyens de blocage (132, 133) 
places dans une position de verrouillage. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce 
que les moyens de blocage (132, 133) sont propres a etre 
places dans une position de deverrouillage lorsque le 
mecanisme d ' accouplement (96) est parvenu a une position de 
butee en fin de vissage, ce qui permet un mouvement de 
rotation de la tete mobile (100) pour agiter le(s) tube(s). 

9. Dispositif selon l'une des revendications 6 a 8, 
caracterise en ce que le mouvement de rotation de la tete 
mobile (100) est une rotation continue et complete dans le 
sens du vissage du mecanisme d' accouplement (96). 
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10. Dispositif selon l'une des revendications 6 Si 9, 
caracteris£ en ce qu'il comprend un mScanisme d'ouverture et 
de fermeture d 1'organe de prehension (32) qui st propre & 
etre actionne en translation par le m£canisme d' accouplement 

5 (96) une fois ce dernier parvenu & une position de but6e en 
fin de devissage, la tete mobile (100) 6tant immobilis6e en 
rotation par les moyens de blocage (132, 133). 

11. Dispositif selon la revendication 10 , caract6ris6 en ce 
10 que 1'organe de prehension (32) comprend deux corps de pince 

(114) dont chacun porte au moins une machoire (116) et 
d£finit un chemin de came (120), ainsi qu'un moyen de rappel 
elastique (130) reliant les deux corps de pince pour sollici- 
ter les machoires l'une vers 1' autre, et en ce que le 
15 m6canisme d'ouverture et de fermeture comprend des doigts de 
came (122) deplaces en translation par le mScanisme d' accou- 
plement (96) et cooperant respectivement avec les chemins de 
came (120). 

20 12. Dispositif selon l'une des revendications 1 h 11, 
caract6ris6 en ce qu'il comprend un moyen de chargement 
manuel (82) dispose a proximite des moyens de transfert (10) 
pour recevoir au moins un tube (18) et placer ledit tube sur 
le trajet des moyens de transfert et des moyens de preleve- 

25 ment, en dehors de la presence d'un cassette, en vue du 
prelevement d'un echantillon par les moyens de prelevement 
(34). 

13. Dispositif selon la revendication 12, caract€ris£ en ce 
30 que le moyen de chargement manuel (82) comprend une tete 
rotative et basculante (142) ayant des positions indexees et 
comportant des logements (144) propres & recevoir des tubes 
de dimensions differentes. 

35 14. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 13, 
caracterise en ce que les moyens de prei6vement (34) compren- 
nent un chariot (146) supportant le perceur et l'aiguille de 
prelevement (148), et en ce que le chariot est deplagable 
entre une position de prelevement, en laquelle le perceur est 
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propre a percer le bouchon du tube et 1' aiguille de preleve- 
ment a pr61ever une quantite totale d'6chantillon, et au 
moins une position de distribution, en laquelle 1' aiguille de 
prelevement est propre h refouler ladite quantity totale d'6- 


tel qu'un bac de r6actif. 

15. Dispositif selon 1'une des revendications 1 & 14, 
caracteris§ en ce qu'il comprend en outre un poste de 
10 chargement (14) des cassettes et un poste de d6chargement 
(16) des cassettes, places respectivement en amont et en aval 
des moyens de trans fert (10). 


5 chantillon, ou une fraction de celle-ci, dans un receptacle, 
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